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La présente invention a pour objet un montage
de rouage et un ensemble mécanique permettant
la construction ou la transformation d’un appareil
horaire & balancier moteur pour permettre que les
lectures de temps effectuées avec un appareil du
genre prémentionné correspondent i celles faites
avec le compte-secondes connu sous le nom de
chronographe.

De nombreuses réalisations de chronographes sont
connues et donnent en général satisfaction aux uti-
lisateurs, mais toutes sont de fabrication compli-
quée; la réparation et Pentretien de ces instru-
ments étant délicats posent le probléme d’une main-
d’eeuvre trés spécialisée, d’oli un prix de revient
éleve.

La présente invention, en créant un mécanisme
de rouage et de chronographe de conception et de
fabrication simples, remédie aux inconvénients cités
plus haut tout en permettant d’obtenir une grande
robustesse, une sécurité de fonctionnement totale
et un eniretien trés simplifié pouvant &tre assuré
par la main-d’ceuvre simplement qualifiée.

Conformément a Pinvention, la roue d’échappe-
ment, entrainée par les rampes du plateau solidaire
du balancier, porte, i Textrémité de son axe et
au milieu de celui-ci, deux pignons entrainant cha-
cun une roue dite des secondes de diameétres égaux,
mais le pignon d'extrémité est a denture fine et
pointue, tandis que P'autre pignon fixé & proximité
de P'axe de la roue d’4chappement comporte une
denture classique et un nombre de dents utilisé
habituellement en horlogerie pour un couple pignon-
roue de méme grandeur.

Suivant une autre caractéristique de I'invention,
chaque dent du pignon d’extrémité 3 denture fine
correspond a T'avancement produit par une demi-
période du balancier et engréne avec la denture
identique de la premiére roue des secondes.

Suivant une autre caractéristique de Pinvention,
le second pignon i denture habituelle entraine la
deuxiéme roue des secondes dont le nombre de
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dents donne le méme rapport que le couple pignon-
roue a denture fine.

Suivant une particularité de ’invention, les deux
roues de secondes superposées sont indépendantes,
mais la roue & denture fine est solidaire du cceur
de remise 4 zéro et son axe prolongé porte Iaiguille
des secondes. '

Suivant une autre particularité de 'invention, la
roue des secondes & denture normale entraine tout
le rouage par Teffet d’engrenages réducteurs, le
pont portant le pivot cdté roue d’échappement étant
fixe, tandis que le pont portant le pivot de I’axe
de la roue d’échappement immédiatement au-dessus
du pignon 4 denture fine peut se déplacer d’une
petite distance suivant I'axe paralléle a Ia ligne des
centres de Pengrenage i denture fine.

L’invention s’étend également au déplacement né-
cessaire exercé par lintermédiaire d’un levier ou
poussoir permettant le désaccouplement de 'engre-
nage a denture fine. Le rapprochement des axes
de 'engrenage a denture fine permet la remise en
marche de l'aiguille des secondes & partir du point
ou elle avait éé précédemment arrétée. _

Le désaccouplement de I'engrenage 4 denture fine
n’a que peu d’effet sur le second engrenage a den-
ture classique dont la pénétration est beaucoup plus
importante et ol la valeur de cette pénétration
présente une tolérance assez grande étant donné
que P'on se trouve en présence d’un pignon menant
un rouage sans transmission de force.

Eu égard 4 la disposition de I'échappement, I'in- -
fluence sur les fonctions du trés faible basculement
de la roue d’échappement est nulle et le léger biais
donné & son axe est sans effet mécanique sur le
comportement de pivots d’engrenages soumis a la
seule force de leur inertie.

La fonction de désaccouplage commande un frein
qui, en s’appliquant sur la roue des secondes por-
tant Paiguille, prévient cette derniére de tout mou-
vement intempestif.

Enfin, la fonction de remise a zéro est obtenue
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par le dispositif classique d’un fouet tombant sur
un ceur.

Diverses autres caractéristiques de Dinvention
ressortent d’ailleurs de la description détaillée qui
suit.

Des formes de réalisation de I'objet de Pinven-
tion sont représentées, a titre d’exemples, aux des-
sins annexés.

La figure 1 est une élévation latérale schéma-
tique du rouage et du mécanisme de chronographe.

La figure 2 est une coupe-élévation sensiblement
suivant la ligne II-II de la figure 4 d’une réali-
sation compléte du dispositif de chronographe.

La figure 3 est une coupe passant par 'axe des
roues de secondes suivant la ligne IILIII de la
figure 4.

La figure 4 est un plan du mécanisme, le cadran
étant enlevé.

A la figure 1, la roue d’échappement 1 avance
d’une demi-dent & chaque demi-période du balan-
cier 2 solidaire du plateau d’enirainement 3.

La roue 1 porte sur son axe le pignon 4 &
denture fine et le pignon 5 & denture normale; ces
deux pignons entrainent simuitanément et respec-
tivement les deux roues de secondes indépendantes
P'une de lautre, la premiére étant la roue 6 a
denture fine et la seconde la roue 7 a denture
normale.

La roue 6 porte le coeur de remise a zéro 15
et la roue 7 entraine le rouage de P’appareil horaire,
cet appareil n’étant pas représenté a la figure 1.

Le point de pivotement du pivot 8, placé du
coté de la roue d’échappement 1, est fixe alors que
le pivot 9, porté par le pont mobile 10, peut se
déplacer d’une trés faible distance égale & quelques
dixiémes de milliméire sur une ligne paralltle a
la ligne des cenires des engrenages constitués par
les pignons de roues 4, 6 et 3, 7.

Ce déplacement, obtenu i T'aide d’un levier ou
poussoir, permet deux positions qui sont respecti-
vement la position de marche normale lorsque Ie
pont 10 prend appui contre Ia goupille 11, le
pignon 5 entrainant alors la roue 7 et avec elle
fe rouage entier, et le pignon 4 entrainant la roue
des secondes 6 portant I"aiguille 6a fixée a Textré-
mité de Parbre 6b.

Dans la deuxiéme position, le pont 10 vient
en contact avec la goupille 12 et dés lors Pengre-
nage, constitué par la roue et le pignon 5, 7, con-
tinue d’entirainer le rouage du mécanisme de {ap-
pareil horaire avec la pénéiration 1égérement infé-
rieure & la pénétration précédente, mais Tengre-
nage 4 denture fine 4, 6 est désaccouplé.

L’aiguille 6a ne tourne plus et la mise en posi-
tion d’arrét de cette derniére commande Paction
du ressort-frein 13 qui, en s’appuyant sur la roue 6,
évite fout mouvement intempestif de celle-ci.

Le léger basculement de ’axe portant la roue
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d’échappement 1 et le pignon 4, 5, ainsi que le
trés faible changement de position de ceite roue
d’échappement par rapport aux disques du plateau
d’entrainement. ne provoquent aucun effet pertur-
hateur dans la mache de P'appareil horaire étant
donné que les éléments du rouage ne sont soumis
a aucune force.

La remise & zéro de Taiguille 6a s'effeciue a

Taide du fouet 14 tombant sur le ceeur 15 sclidaire

de 1a roue 6.

Aux figures 2 & 4, on a représenté un appareil
horaire comportant un rouage et un mécanisme
de chronographe conformes a I’invention.

La figure 2, qui est une coupe perpendiculaire
a Paxe du balancier 2 et qui passe par T'axe des
roues des secondes, comporte tous les organes déja
mentionnés et représentés a la figure 1, seuls les
leviers d’arrét-marche et de remise & zéro de Pai-
guille des secondes sont représentés sous une aufre
forme et/ou une implantation différente de celle
de 1a figure 1.

Les deux roues de secondes 6 et 7, respective-
ment enirainées par les pignons 4 et 5, sont dis-
posées de la fagon suivanie :

La roue 7 & denture normale pivote, d’une part,
dans la platine support 16 et, d’autre part, dans un
pont 17 fixé sur la platine 16.

Le pivot inférieur de la roue 6 a denture fine
prend appui dans le méme irou que le pivot supé-
rieur de la roue 7. On peut, pour diminuer au
maximum le froitement de ces deux pivots, les
réaliser comme des pivots d’axe de balancier afin
que le jeu en hauteur soit limité par le seul contact
de leur exirémité. On peut aussi intercaler entre
les deux exirémités des deux pivots une petite bille
en saphir ou en acier.

Le pivot supérieur de la roue 6 tourne dans un
bouchon 18, chassé i Texirémité de la cheminée
19. Cette derniére est solidaire du pont 20 fixé sur
la platine support 16.

Comme 2 la figure 1, la roue 6 porte le ceeur
de remise a zéro 15 et Paiguille des secondes 21.
Sous Teffet du levier 24 {fig. 4) elle cesse d’dtre
enirainée et se frouve en outre immobilisée par
le frein 13 commandé par le passage du levier 24
sur un bossage 25 solidaire du frein 13.

La course du levier 24 est limitée par les butées
11 et 12, le maintien contre chacune de ces butées
étant assuré par un sautoir 26 entrant en action
sur une goupille 27 solidaire du levier 24.

La remise a zéro s’effectue au moven du levier 14
agissant sur le ceeur 15 (fig. 4).

La roue 7. entrainée en permanence par le pignen
3, porte un pignon 28 qui commande ure roue
dite de moyenne 29 (fig. 2 et 4) dont le pignon
29a attaque la roue 30 qui supporie, par Pinter-
médiaire du tube de chaussée 31, Taiguille des
minutes 23,
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Pour ne pas compliquer les figures 2 et 3, les
points de pivotement de Paxe portant le pignon et
la roue de moyenne ne sont pas représentés.

La roue 30, qui fait un tour par heure, est ajus-
tée & frottement gras sur le tube du pignon de
chaussée 31. Ce dernier pivote sur le canon de la
roue des heures 32 (fig. 2 et 3) qui porte Taiguille
des heures 22. Le canon de la roue des heures 32
pivote sur la cheminge 19.

On remarque que dans celte réalisation la
position des aiguilles est inversée par rapport a
Pusage P'aiguille des minutes se trouvant immé-
diatement contre le cadran et Iaiguille des heures
au-dessus d’elle.

La démultiplication roue des minutes-roue des
heures est obtenue par la roue de minuterie 33
et son pignon solidaire 34. Le pignon de chaussée
31 entraine en effet la roue 33 qui méne avec son
pignon 34 la roue des heures 32 (fig. 3).

La remise a Theure seffectue par la roue de
champ 35 (fig. 3 et 4) qui, sous leffet d’un pous-
soir tournant, vient entrainer la roue de minuterie
33. Cette derniére entraine a son tour la chaussée
30, manceuvre rendue possible par le montage a
frottement gras du tube du pignon de chaussée 31
dans la roue des minutes 30.

Diverses modifications peuvent d’ailleurs étre ap-
portées aux formes de réalisation, données 3 titre
d’exemples, sans sortir du cadre de linvention.

RESUME

Rouage et mécanisme de chronographe adapta-
bles aux appareils horaires a balancier moteur,
remarquables notamment par les caractéristiques
suivantes, considérées séparément ou en combi-
naison :

a. La roue d’échappement, entrainée par les
rampes du plateau solidaire du balancier, porte, a
Pextrémité de son axe et au milieu de celui-ci, deux
pignons entrainant chacun une roue dite des se-
condes de diamétres égaux, mais le pignon d’extré-
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mité est a4 denture fine et pointue, tandis que
Pautre pignon fixé & proximité de Paxe de Ia roue
d’échappement comporte une denture classique et
un nombre de dents utilisé habituellement en horlo-
gerie pour un couple pignon-roue de méme gran-
deur;

b. Chaque dent du pignon d’extrémité i denture
fine correspond, & lavancement produii par une
demi-période du balancier et engréne avec la den-
ture identique de la premiére roue des secondes;

c. Le second pignon a denture habituelle entraine
la deuxiéme roue des secondes dont le nombre de
dents donne le méme rapport que le couple pignon-
roue a denture fine; .

d. Les deux roues de secondes superposées sont
indépendantes mais la roue a denture fine est soli-
daire du ceeur de remise a zéro et son axe pro-
longé porte I'aiguille des secondes;

e. La roue des secondes i denture normale en-
traine tout le rouage par effet d’engrenages ré-
ducteurs, le pont portant le pivot cbté roue d’échap-
pement étant fixe, tandis que le pont portant le
pivot de T'axe de la roue d’échappement immédia-
tement au-dessus du pignon 4 denture fine peut
se déplacer d’une petite distance suivant ’axe paral-
lele 4 1a ligne des centres de 'engrenage a denture
fine;

f- Un levier ou poussoir permet le désaccouple-
ment de l'engrenage i denture fine et son réac-
couplement;

g. La fonction de désaccouplement commande un
frein qui, en s’appliquant sur la roue des secondes
portant Paiguille, prévient cette derniére de tout
mouvement intempestif;

h. La remise & zéro de Paiguille des secondes
est obtenue par Peffet d’un fouet tombant sur le
ceeur solidaire de la roue des secondes & denture
fine.

Seree-Lours PARIS et Socidté dite : L. LEROY wr €.
Par procuration :

René Manguw.

Pour la vente des fascicules, s’adresser & ’IMPRIMERIE NarronaLE, 27, rue de la Convention, Paris (159).
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