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1 est bien connu que la période d’oscilla-
tion d’un systéme formé par un spiral et un
balancier est, entre autres, directement pro-
portionnelle & la racine carrée du moment
d’inertie du balancier et inversement propor-
tionnelle A la racine carrée du module d’Young
du spiral; Texpérience ayant montré que le
module d'Young diminue avec la température,,
i a falla pour maintenir la période conslante
diminuer le moment d’inertie du balancier
avec la température, ce qui a été obtenu par
le moyen du balancier coupé bi-métallique
bien connu, balancier dont la serge est for-
mée extérieurement de lailon et intérieure-
ment d'acier, soit d’acier ordinaire pour un
réglage de premiére approximation, soit d'un
acier au nickel spécial pour les réglages plus
précis. '

I y a quelques années a 618 découvert un
acier au nickel dénommé «élinvar», dont le
module d’Young ne varie pas ou presque pas
avec la température, au moins entre les lem-
pératures—iimites auxquelles une montre peut
étre soumise. 11 semble donc qu’en associant
un spiral en élinvar dit spiral «aunlocompen-
sateur» avec un balancier monométallique
non coupé, on doit obtenir une période con-
stante quelle- que soit la température; mais,
en réalité, il n'en est pas tout a fait ainsi.
L'expérience a montré quil y a presque tou-
jours une 1égere va;‘iation du module et que

1a courbe de variation change suivant la coulée

‘élinvar et, pour une méme coulée, change
aussi d’'un spiral & Tautre suivant les diffé-
rences de traitement physique de ces spiraus.
Pour obtenir une marche pratiquement con-
stante, il faut donc, aussi avec le spiral auto-
compensateur, faire varier le moment d’inertie
du balaneier, mais ceci dans des limites beau-
coup plus faibles qu'on ne le faisait avec les
spiraux en acier ordinaire.

Pour obtenir cette variation du moment
d'inertie, il a été proposé (voir brevet suisse
m° 91.169 déposé le 31 aolit 1920) d’asso-
cier au-spiral aulocompensateur un balaneler
monométallique non coupé auquel sont fixées
de petites lames bi-métalliques ; mais Ia fixa-
tion de ces lames est trés délicate; en outre,
si 1a variation du moment d'inertie doit &tre
relativement grande, Tencombrement des
lames devient trop considérable; si, au con-
traire, elle est relativement petite, la petitesse
des lames rend leur confection et leur fixation
encore plus pénibles.

La présente invention a pour but de remé-
dier & ces inconvénients. Llle se rapporte &
un dispositif régulaleur comprenant un spiral
autocompensateur et un balancier monométal-
lique; ce dispositif est caractérisé en_ce que

le” balaneier monométallique est coupé et

porte au moins deux petites surcharges fixées
sur lui et ayant un coefficient de dilatation
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différent de celui de 1a matiére du balancier.

Le dessin ci-annexé représente, a titre
d’exemple, différents balanciers conformes 3
Vinvention et destinés & 4tre employés avec un
spiral autocompensateur,

Le balancier de figure 1 comprend un
bras « et une serge b en un méme métal ou
alliage. Cette serge est coupée en ¢ et d de
fagon & présenter quatre extrémités libres ¢,
¢y et dy, do. Dans les exirémités ¢, et d, sont
pratiquées deux entailles dans lesquelles on
coule des masses ¢ de métal ou d’un alliage
ayant un coefficient de dilatation différent de
celui du balancier. Sile balancier est en acier,
15 par exemple, les masses e pourront étre en
laiton ; dans ce cas-13, lorsque la température
augmeniera, les extrémitds ¢; et d, se dépla-
ceront légérement vers 'intérieur, ce qui dimi-
nuera le moment d’inertie. On pourra ainsi
corriger de petites variations, en fonction de
la température, du module d'Yourg du spiral.
On pourra parfaire la compensation comme
dans les balanciers ordinaires par déplace-
ment des vis que porte la serge. Les derous
25 forment butdes pour le réglage du déplace-

ment maximum des extrémités ¢; et d; (com-
pensateurs auxiliaires); ils pourraient étre
remplacés par des vis & téte saillante.
Dans In forme d’exécution de figure 3, la
30 demi-serge, au lieu d’dtre coupée en son mi-
lieu, est coupée & Iune de ses extrémités. On
obtient ainsi un effet maximum de la force
centrifuge, alors que cet effet dans la forme
d’exécution de figure 1 est minimum,

Dans la forme d'exécution de figure 3, les
masses en laiton g sont couldes & lintérieur
de la serge afin que e moment d'inertie du
balancier augmente avec la température.

Dans la forme d’exécution de figure 4, les
ho masses additionnelles % ont &té disposées au

milieu de chaque demi-serge et sont traversées
par la coupure du balancier.
Dans la forme d'exécution de figure 5, la
serge du balancier est divisée en trois parties,
4% chaque partie présentant & son extrémité libre
une masse additionnelle 2,
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Dans la forme d’exécution de figure 6, les
deux masses additionnelles % sont coulées non
pas dans des logements de la serge, mais de
fagon 2 faire saillie sur le pourtour de celle-ci. 5o

Dans la forme d'exécution de figure 7, les
deux masses additionnelles / sont couldes dans
des cellules pratiquées dans le pourtour exté-
rieur de la serge et affectant la forme de dents
de scie. Ces cellules pourraient également étre

55

‘semi-circulaires.

Les masses additionnelles seront de préfé-
rence coulées sur la serge, mais I'on pourrait
les fixer autrement, par exemple par vis ou
par rivets, Théoriquement, elles pourront étre

6o

- placées & n'importe quel endroit de la serge,

mais il y a lieu de remarquer que, plus elles
seront éloignées des extrémités libres de celle-
ci, plus les amplitudes de ces extrémités se-
ront considérables. Or, ce que Fon cherche &
oblenir, c'est précisément de petites” ampli-
tudes; en pratique, les masses additionnelles
seront donc adaptées aux dites extrémités ou
au voisinage de celles-ei. En modifiant quel-
que pen les dimensions des masses addition-
nelles ou leur emplacement par rapport aux
extrémités susmentionnées, on pourra, pour
chaque coulée d’élinvar, trouver le balancier
qui donnera une compensation parfaite.
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RESUME,

La présente invention se rapporte 4 un
dispositif régulateur comprenant un spiral
autocompensateur et un balancier monomsé-
tallique. Ge dispositif est caractérisé en ce que
le balancier monométallique est coupd et
porte au moins deux petites surcharges fixées
sur lui et ayant un coefficient de dilatation
différent de celui de 1a matidre du balancier,
dans le but de faire varier dans de fatbles
limites le moment d’inertie du dit balancier. 85
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